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1. Sissejuhatus

Soojuse ja elektrienergia koostootmisel on tegemist protsessiga, kus koostootmisseadmest
véljastatakse korraga kaks toodangut: soojusenergia (edaspidi soojus) ja elektrienergia (edaspidi
elekter).

Kaugkiitteseaduse (KKiitS) § 1 Ig 2 sitestab, et soojuse tootmine peab olema koordineeritud ning
vastama objektiivsuse, vOrdse kohtlemise ja Ildbipaistvuse pohimotetele, et tagada kindel,
usaldusvéirne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele
vastav soojusvarustus.

Vastavalt KKiitS § 7 1g-le 2 peab soojusettevotja pidama eraldi arvestust soojuse tootmise, jaotamise,
miiiigi ja nende tegevustega mitteseotud tegevusalade kohta. KKiitS § 9 Ig 1 sitestab, et
soojusettevotjal tuleb Konkurentsiametiga kooskolastada elektri ja soojuse koostootmise protsessis
toodetud soojuse hind, kui soojus miiliakse tarbijale voi vorguettevotjale edasimiiiigiks tarbijale.
Alates 01.01.2013 kujuneb elektri hind Eestis kdigi tarbijate jaoks vabaturul ndudluse ja pakkumise
alusel, so elektri hinda tarbijatele ei reguleerita. Samas on soojuse tootmine turgu valitsevas seisundis.
Tulenevalt eeltoodust on koostootmise puhul vajalik teostada kulude jagamine pdhjendatud viisil, et
arvutada, milliseks kujuneb soojuse tootmishind. Koostootmisprotsessis toodetud elektri hinna
arvutamine omab olulist tdhtsust selle tootmiskulude véljaselgitamise eesmargil.

Elektrituruseadus (edaspidi ELTS) § 55 lg 4 sitestab, et kui elektrit soojuse ja elektri koostootmise
reziimis tootev tootja on soojuse vdi elektri tootmiselosas turgu valitsevas seisundis ettevotja
konkurentsiseaduse tdhenduses, peab ta Konkurentsiameti noudel esitama tulude ja kulude jaotuse
eraldi elektri tootmise ja soojuse tootmise kohta koos asjakohaste pohjendustega.

ELTS ei sidtesta kohustust kooskolastada koostootmise protsessis toodetud elektri hinda, kuna
tegemist on vabaturutingimustes miiiidava kaubaga. Seega on Konkurentsiameti iilesandeks
kooskdlastada koostootmisprotsessis toodetud soojuse piirhind viisil, et kulude jagamine soojusele
vilistaks ristsubsideerimise.

Selleks, et vilistada ristsubsideerimine ja tagada pohjendatud soojuse hind on vaja jagada soojusele
ja elektrile koostootmise protsessis toodetud soojuse ja elektri tootmise kulud. Oluline on, et soojuse
tootmist késitletakse vordvadrselt elektri tootmisega, arvetades seejuures soojuse tootja monopoolset
seisundit, ning koostootmise rakendamisega ei oleks kahjustatud soojustarbijate huvid ehk toimuks
kulude jagamine elektrile ja soojusele viisil, mis tagaks mdlema toodangu liigi vordse kohtlemise
ning vildiks tegevusalade ristsubsideerimise.

KKiitS § 8 1g 3 sdtestab, et soojuse piirhind tuleb kujundada selliselt, et oleks tagatud:

1) vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks tehtavate
kulutuste katmine;

2) investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse tditmiseks;

3) keskkonnanduete téitmine;

4) kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

5) pohjendatud tulukus.

! Eestis puudub elektri tootmise ja hulgimiiiigi osas turgu valitsevat seisundidt omav ettevdtja (vt Konkurentsiameti
06.11.2018 otsus nr 5-5/2018-068 ,,Koondumisele nr 22/2018 Enefit Green AS / Nelja Energia AS loa andmine®;
avaldatud: https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/22-2018 arakiri_06.11.2018 otsus_nr_5-5-2018-068.pdf)



https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/22-2018_arakiri_06.11.2018_otsus_nr_5-5-2018-068.pdf

KKiitS § 8 lg 3 méddrab dra alused, mida tuleb arvesse votta piirhinna kujundamisel, kuid ei mééra,
millisest arvestamise metoodikast tuleb Konkurentsiametil l&htuda soojuse piirhinna
kooskdlastamisel.

Koostootmise kulusid on voimalik jagada erinevate meetodite alusel. Konkurentsiamet tellis Energex
Energy Experts OU-It analiiiisi > (edaspidi Energex analiiiis) iilesandega analiiiisida ja hinnata
erinevaid kulude jagamise meetodeid. Energex analiiiisist selgub, et koostootmisel saab kulude
jagamiseks rakendada erinevaid meetodeid ning iiheks jarelduseks on soovitus vaadelda koostootmise
kulude jagamisel termodiinaamilist protsessi.

Koostootmise kulude jagamisel soojuse piirhinda on senini olnud vdimalik rakendada fiiiisikalist,
alternatiivkatlamaja ning mehaanilise kasuliku t66 meetodit 3 . Esimesed kaks pohinevad
majanduslikel arvestustel ning ei vota arvesse energia tootmisel toimuvaid termodiinaamilisi
protsesse ega lihtu fiilisikalistest suurustest ehk termotiinaamilistest pdohiparameetritest * .
Mehhaanilise kasuliku t66 meetod pohineb termodiinaamilisel protsessil, kuid on rakendatav vaid
vaheltvotuturbiinile. Samas kasutatakse soojuse ja elektri koostootmisel ka vasturdhuturbiine.

Koostootmisjaama termodiinaamilist protsessi vdtab arvesse eksergia meetod °. Eksergia on
termodiinaamiline suurus, mis moddab energia kvaliteeti. Eksergia nditab soojuse to6voimet ehk
potentsiaali teha mehaanilist t66d ning selle kaudu elektri tootmise potentsiaali ehk kui palju saab
vastava temperatuuri ja rohu juures toota elektrit. Soojuse ja elektri koostootmise protsessis
toodetakse nii elektrit kui ka soojust. Vastupidiselt soojusele saab elektrienergiat muundada tdies
mahus nii soojuseks kui ka mehaaniliseks energiaks. Seega ka majanduslikult on elekter kdrgema
kvaliteedi ja vdirtusega toode. Sellele pohimottele tuginedes on arvestatud, et elektrienergia eksergia
on vordne toodetud elektrienergia kogusega.

Koostootmisjaamas toodetud soojuse eksergia nditab samuti selle to6voimet ning arvutatakse
kaugkiittevdrgu soojuskandja temperatuuride alusel, mis on vordne Carnot’ termilise kasuteguriga ja
ringprotsessi tooga. Koostootmise jaama kulud jagatakse proportsionaalselt elektrienergia ja jaamas
toodetud soojuse eksergiaga. Nimetatud meetodit on otstarbekas rakendada eelkdige
vasturdhuturbiiniga koostoomisjaamadele, kus mehhaalise kasuliku t66 meetodit ei ole otstarbekas
kasutada. Samas saab seda vajadusel kasutada ka tdiendava meetodina vahelvotuturbiinidele.

Haldusmenetluse seaduse (edaspidi HMS) § 5 ldikest 1 tulenevalt on Konkurentsiametil digus
maédrata kaalutlusdiguse alusel menetlustoimingu vorm. Eeltoodust ldhtuvalt on Konkurentsiamet
vilja tootanud ka kdesoleva metoodika (edaspidi Metoodika), mille eesmérgid on:

2 Energex Energy Experts OU. Analiiiis — koostootmise kulude jagamise erinevad metoodikad. Detsember 2020
(uuendatud  Jaanuar  2021). Avaldatud: https://www.konkurentsiamet.ee/et/vesi-soojus/soojus/valdkonna-
tutvustus#Uuringud%20ja%20eksperthinnangud .

3 Koostootmisjaama kulude jagamise pdhimdtted soojuse ja elektri koostootmisel
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/Soojus/d1.pdf
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/koostootmisjaama_kulude_jagamine_mehaanili._.pdf

4 Termodiinaamilised pdhiparameetrid on rdhk (p), ruumala (V) ja temperatuur (T).

5 Energexi analiiiisis defineeritud kui soojuse eksergia meetod. Analiiiisis on viidatud alljargnevale teaduslikule allikale:
Tereshchenko, T. Energy Planning of Future District Heating Systems with Various Energy Sources, Ik 413. Doctoral
theses at NTNU. May 2016. [Online] https://nthuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/2396299, mille autor on
nimetanud seda koostootmisjaama kulude jagamise termodiinaamilistest meetoditest kdige diglasemaks ning lihtsalt
rakendatavaks.
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1) sonastada metoodilised alused, millest Konkurentsiamet ldhtub talle KKiitS-i alusel pandud
hinnaregulaatori iilesannete tditmisel turgu valitsevat seisundit kui ka olulist vahendit omavate
ettevotjate suhtes;

2) kindlustada soojusettevotjate hindade kooskdlastamisel ja majandustegevuse kontrollimisel
ettevotjate vordne kohtlemine ja iihetaoline halduspraktika;

3) tarbijate huvide kaitsmine;

4) regulatsioonivitete kasutamine, mis vodimaldavad ettevotjatel jddda majanduslikult ja
finantsiliselt elujouliseks, s.o katta jooksvad pohjendatud drikulud ja finantseerida oma- ja
voorvahendite arvel vajalikke investeeringuid;

5) luua ettevotjale piisav motivatsioon oma tegevuse efektiivsemaks korraldamiseks;

6) tagada soojusettevotjale vastuvdetav tulu ettevotja poolt investeeritud kapitalilt ehk vahemalt
samavédirne tulu, mida nad saaksid teistelt sama riskiastmega investeeringutelt.

Metoodikat rakendatakse sarnaselt ja Tthetaoliselt kdigi Konkurentsiameti regulatsiooni alla
kuuluvate vasturdhuturbiiniga koostootjate tegevuse analiiiisimisel ning Ssoojuse piirhindade
kooskdlastamisel, jirgides vordse kohtlemise ning proportsionaalsuse pdhimdtet. Oiguslikus mdttes
on tegemist Konkurentsiameti kaalutlusdiguse ennetava piiritlemisega (regulatsioonimetoodika
tapsustamine enne hinnaregulatsiooni rakendumist) ja hinnaregulatsiooni subjektide teavitamisega,
mis loob vdimaluse tagasisideks ja aitab viltida kdikvoimalikke arusaamatusi juba enne konkreetse
hinnaregulatsiooni menetluse algust. Metoodika ei ole digusakt, vaid Konkurentsiameti kui sdltumatu
regulaatori kaalutlusdiguse kasutamist tutvustav dokument, millel on halduseviliselt informatiivne,
mitte normatiivne tdhendus. Halduseeskirja normid omandavad faktilise vilismdju nende
kohaldamise tulemusena (Riigikohtu halduskolleegiumi otsus haldusasjas nr 3-3-1-81-07).

Vastavalt konkurentsiseaduse (KonkS) § 13 lg-le 1 omab turgu valitsevat seisundit seaduse
tahenduses ettevotja vOi mitu samal kaubaturul tegutsevat ettevotjat, kelle positsioon vdimaldab
tal/neil sellel kaubaturul tegutseda arvestataval médral soltumatult konkurentidest, varustajatest ja
ostjatest. Turgu valitseva seisundi omamist eeldatakse, kui ettevdtjale voi mitmele samal kaubaturul
tegutsevale ettevotjale kuulub kaubaturul vihemalt 40 protsenti kdibest. KonkS § 13 Ig 2 kohaselt
omab turgu valitsevat seisundit ka KonkS §-s 15 sitestatud olulist vahendit omav ettevatja, mille
kohaselt loetakse olulist vahendit, sealhulgas loomulikku monopoli omavaks ettevdtja, kelle omandis,
valduses voi opereerimisel on vorgustik, infrastruktuur voi muu oluline vahend, mida teisel isikul ei
ole vOoimalik voi ei ole majanduslikult otstarbekas dubleerida, kuid millele juurdepédédsuta voi mille
olemasoluta ei ole vdoimalik kaubaturul tegutseda. Olulise vahendi omaja KonkS § 15 tdhenduses
(ning sellest tulenevalt turgu valitsevat seisundit omav ettevotja vastavalt KonkS § 13 Ig-le 2) ei
pruugi alati olla isik, kellel on vastava vahendi suhtes omandidigus. Olulist vahendit omavaks
ettevotjaks loetakse ka ettevotja, kelle valduses voi opereerimisel oluline vahend on. KonkS § 15
raames on oluline see, kes omab kontrolli oluliseks vahendiks oleva vorgustiku vai infrastruktuuri
iile, kuna just kontrolli omav ettevotja on voimeline kasutama olulise vahendi kaudu tekkivat
joupositsiooni ja eeliseid.

KKiitS § 8 Ig-st 3 tulenevalt peab soojuse hind olema kulupohine ning Konkurentsiametil on KKiitS
§ 9 Ig 10* kohaselt kohustus kontrollida, et ettevdtja poolt taotletav soojuse hind sisaldaks iiksnes
KKiitS § 8 Ig-s 3 ettendhtud pdhjendatud kulusid ja pdhjendatud tulukust. Kontrolli teostamise digus
ja kohustus ei tidhenda, et kontrollimine piirdub vaid veendumisega selles, kas ettevotja poolt
teostatud arvutused on matemaatiliselt diged. Tulenevalt hinna kooskdlastamise regulatsiooni
eesmargist on Konkurentsiametil digus hinnata ka seda, kas miiiidava soojuse hinda arvestatud
komponendid on taotletud mahus vajalikud ja pdhjendatud.

Konkurentsiamet on vilja tootanud ja avaldanud oma veebilehel soojuse piirhinna taotlemise vormid
koostootjatele ehk kiisimustikud MS Exceli tabelite kujul nimetustega ..Elektri ja soojuse



koostootmise protsessis toodetud soojus™® ja ..Koostootmisjaama kulude jagamine eksergia meetodi
alusel”’. Kiisimustikud on vilja to6tatud lihtuvalt KonkS-st, KKiitS-st ning tiidetult sisaldavad
andmeid, mis véimaldavad Konkurentsiametil kontrollida, et taotletud soojuse hinna aluseks voetud
hinnakomponendid sisaldaks liksnes (KKiitS § 8 Ig 3 ettendhtud) pohjendatud kulusid ja pohjendatud
tulukust. Kiisimustike tditmisel on abistavaks vahendiks Konkurentsiameti poolt vilja tootatud
kéesolev Metoodika ja Konkurentsiameti veebilehel avaldatud juhendmaterjal ,,Soojuse piirhinna
kooskdlastamise pohimdtted- 8.

Vottes arvesse eeltoodut ja asjaolu, et ka kaugkiitteturul ei saa eeldada, et aegade jooksul piisib
olukord muutumatuna, on Konkurentsiameti poolt erinevate sisemiste halduseeskirjade, mille vahel
nende rakendamist peab pohjalikult kaaluma ja pdohjendama, viljatéotamine igati vajalik ja
asjakohane. Sealjuures ldhtutatakse HMS § 5 16ikes 2 sdtestatud pohimottest, mille
jargi haldusmenetlus viiakse 1dbi eesmargipdraselt ja efektiivselt, samuti vdimalikult lihtsalt ja
kiirelt, valtides tileliigseid kulutusi ja ebameeldivusi isikutele.

2. Moisted

Metoodikas ja hinnataotluse kiisimustikus kasutatakse moisteid jargmises tdhenduses:

2.1. Entalpia — on termodiinaamilise siisteemi siseenergia ja rohuenergia summa.

2.2. Entroopia — on iiks termodiinaamika pohimdistetest. Klassikalises termodiinaamikas on
entroopia olekufunktsioon — suurus, mis sdltub vaid siisteemi olekust, sdltumata sellest, kuidas
antud olek saavutati. Selle olekufunktsiooni korrutist keskkonna temperatuuriga vib mdista, kui
energia hulka, mida ei saa kasutada vaadeldava siisteemi abil termodiinaamilise t66 tegemiseks.

2.3. Eksergia — on termodiinaamiline moiste, mis nditab kui palju on vdimalik saada
termodiinaamilises protsessis mehaanilist t66d ehk toota elektrit. Elektrienergia eksergia on
vordne toodetud elektrienergia kogusega.

2.4. Eksergia meetod — elektri ja soojuse koostootmise protsessis soojuse tootmisel kulude jagamise
meetod, mille rakendamisel arvutatakse elektri ja soojuse eksergia ning kulud jagatakse nende
proportsiooni alusel.

2.5. Kaalutud keskmine kapitali hind (WACC) ehk tulukuse mééir — kapitali struktuuri (oma- ja
voorvahendite vahekord kogukapitalis) ning vola- ja omakapitali hinna alusel leitav kogukapitali
hind.

2.6. Kapitalikulu — soojuse hinda liilitatav kulu, mis on seotud pohivara soetamisega.

2.7. Kasutegur — viljendatuna protsentides nditab katlast viljuva (toodetud) soojushulga suhet
katlasse antud kiituses sisalduvasse energiasse (ehk primaarenergiasse, mis on arvutatud kiituse
alumise kiittevaartuse alusel).

2.8. Kiituse Kkiittevaidrtus — kiituse massi- v0oi mahuiihiku pdlemisel vabanev soojushulk (GJ/,
MWh/tuh m3, KWh/m3, jne). Arvutuste tegemisel kasutatakse alumist kiittevddrtust, mis ei
arvesta suitsugaasides sisalduva veeauru kondenseerumissoojust.®.

® https://www.konkurentsiamet.ee/et/vesi-soojus/soojus/hindade-kooskolastamine

7 https://www.konkurentsiamet.ee/et/vesi-soojus/soojus/hindade-kooskolastamine

8  Kinnitatud  Konkurentsiameti  peadirektori ~ 18.09.2020  kiskkirjaga  nr 1-2/2020-012.  Avaldatud:
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/Soojus/soojuse_piirhinna_koosk lastamise p him_tted.pdf .

® Mida suurem on kiituse niiskus- ja vesinikusisaldus, seda suurem on erinevus iilemise ja alumise kiitteviirtuse vahel.
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2.9. Lubatud miiiigitulu — miitigitulu, mida ettevotja voib teenida kooskolastatud hinnaga soojust
miiiies. Lubatud miitigitulu arvutamisel voetakse arvesse pohjendatuks loetud kulud, kapitalikulu
ning pohjendatud tulukus.

2.10. Mittepohitegevus — tegevusala, mis ei ole otseselt seotud soojuse tootmise, jaotamise voi
miitigiga.

2.11. Muutuvkulud — kulud, mis muutuvad soojuse tootmismahu muutudes.
2.12. Pohitegevus - otseselt soojuse tootmise, jaotamise voi miiligiga seotud tegevus.

2.13. Primaarenergia — kiitustes sisalduv energiakogus MWh-des, mida moddetakse alumise
kiittevaartuse alusel.

2.14. Pohjendatud tulukus — drikasum, mis leitakse reguleeritava vara véairtuse ja pohjendatud
tulunormi korrutisena.

2.15. Pohjendatud tulunorm - reguleeritava vara kapitali tootlus, mis ei iileta hinna
kooskdlastamise ajal soojusettevotjale rakendatavat kaalutud keskmist kapitali hinda (WACC).

2.16. Regulatsiooniperiood — 12-kuuline periood, mille pohjendatud hinnakomponendid on
aluseks soojuse piirhinna arvutamisel. Regulatsiooniperiood ei pea kattuma kalendriaasta ega
ettevotte majandusaastaga.

2.17. Tegevuskulud — soojuse hinda liilitatavad pohjendatud kulud, mis ei sisalda muutuv-,
kapitali- ega finantskulusid.

2.18. Termodiinaamiline protsess — on iga termodiinaamilises siisteemis toimuv muutus, mille
tulemusena muutub siisteemi olek. Protsessi kdigus voib siisteem vahetada keskkonnaga soojust
vO1 t60d.

2.19. Termodiinaamilised pohiparameetrid — on rohk (p), ruumala (V) ja temperatuur (T).

3. Kulude jagamine soojuse eksergia meetodi alusel

Soojuse eksergia meetodit rakendatakse kulude jagamiseks koostootmisjaamas, kus on kasutusel
vasturdhuturbiin. Samas saab seda vajadusel kasutada ka tdiendava meetodina vahelvotuturbiini
puhul. Termodiinaamilisel protsessil pohineva meetodi aluseks on pdhimote, kus koostootmise
kulude jagamine toimub elektri ja toodetud soojuse eksergia koguste alusel.

Eksergia on termodiinaamiline definitsioon mis mdddab energia kvaliteeti. Kuna soojust ei saa kunagi
tdielikult muundada t66ks ehk toota elektrit, on kasutusele voetud mdisted eksergia (soojuse to5ks
muundatav osa) ja anergia (to0ks muundamatu osa). Sisuliselt saab seda selgitada elektri tootmiseks
moeldud kondensatsioonelektrijaama protsessiga. Andes katlasse 100 MWh kiitust ehk energiat,
saame generaatoril maksimaalselt 40 MWh elektrit. Ulejiasnud 60 MWh energiat on kadu, millest
enamus moodustub kondensaatoris jadksoojuseks, aga lisaks ka kaoks katlas, turbiinis, torustikes, jm.
Ideaalse Carnot’ ringprotsessil pohineva soojusjdumasina kasutegurit, kui masina soojussisendi
temperatuur on T1 ja soojusvaljundi temperatuur T2 (T2 < T1), saab viljendada jargmise valemiga:

eksergia

T;
=1--==
n m

anergia+eksergia

Seega naitab eksergia, kui suur on elektri tootmise protsessis saavutatav maksimaalne elektri tootmise
kogus. Termodiinaamiliselt néitab eksergia, kui palju saab aurust vastava temperatuuri ja rdhu juures



mehhaanilist t60d ehk sisuliselt nditab elektri tootmise potentsiaali. Mida kdrgem on auru eksergia,
seda enam saab sellest elektrit toota. Eksergiat iseloomustab alljargnev termodiinaamika valem:

e =h—hy — Ty * (S — Skk)

e — eksergia (kJ/kg);

h — soojuskandja (auru) entalpia (kJ/kg);

hk —timbritseva keskkonna entalpia (kJ/kg);
Tw — timbritseva keskkonna temperatuur (K);
s — soojuskandja (auru) entroopia (kJ/kg);

Skk — imbritseva keskkonna entroopia (kJ/kg).

Kui auru temperatuur ja rohk on joudnud timbritseva keskkonna ehk atmosfdiri tingimustele, siis
selle eksergia on null ehk sellistel tingimustel ei ole enam vdimalik aurust elektrit toota. Elektri
eksergia on seevastu 100%, sest elektri saab muundada koikideks teisteks energia liikideks. Elektri
saab muundada elektrimootoris mehaaniliseks energiaks (nditeks elektriauto), samuti saab elektrist
toota soojust, jne ehk eksergia iseloomustab energia kvaliteeti. Vaadeldes koostootmise protsessi on
elekter korgema kvaliteediga energia kui soojus 0 ; ' . Seega vordub elektri eksergia
koostootmisjaamas toodetud elektrienergia kogusega ehk Eejekter = Pelekter,

kus:
Eelekter — elektri eksergia (MWh);
Pelekter — elektri toodang (MWh).

Eksergia meetodi rakendamisel arvutatakse koostootmise protsessis toodetud soojuse eksergia ning
kulude jagamine toimub elektri ja soojuse eksergiate alusel. Soojuse eksergia nditab, kui palju on
voimalik antud soojuse koguse juures saada mehaanilist tood ehk soojuse toovoimet.

Soojuse eksergia aluseks on kaugkiittesiisteemi parameetrid.

To

Tlog

Esoojus = <1 - ) ’ Qsoojus

Esoojus — SO0juse eksergia (MWh),

To— viliskeskkonna keskmine temperatuur (K);

Tiog— kaugkiittevorgu soojuskandja logaritmiline keskmine temperatuur (K);
Qsoojus — koostootmisjaama soojuse toodang (MWh).

10 Tereshchenko, T. Energy Planning of Future District Heating Systems with Various Energy Sources, Ik 413. Doctoral
theses at NTNU. May 2016. [Online] https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/2396299

11 Energex Energy Experts OU. Analiiis — koostootmise kulude jagamise erinevad metoodikad. Detsember 2020
(uuendatud  Jaanuar  2021).  Avaldatud: https://www.konkurentsiamet.ee/et/vesi-soojus/soojus/valdkonna-
tutvustus#Uuringud%20ja%20eksperthinnangud
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Soojuskandja logaritmiline keskmine temperatuur kaugkiittevorgus arvutatakse jargmise valemiga:

Ts— kaugkiittevorgu pealevoolu temperatuur (K);
Tr— kaugkiittevorgu tagasivoolu temperatuur (K).

Tegur ps, mille alusel toimub kulude jagamine soojuse hinda leitakse jargmise valemiga:

Esoojus

p =

° (Esoojus + Eelekter)
Seega on jagamise aluseks soojuse eksergia (MWHh), mis arvutatakse soojusvorgu parameetrite alusel,
ning elektri toodang (MWHh), sest elektri eksergia on vordne elektri toodanguga.

Kulude jagamisel soojuse piirhinda lihtutakse alljirgnevast:

3.1. Enne kulude jagamist elektri ja soojuse toodangu vahel analiilisitakse kogu koostootmisjaama
kulusid ja pohjendatud tulukust, kasutades muu hulgas Konkurentsiameti metoodikas ,,Soojuse
piirhinna kooskdlastamise pohimdtted” toodud pShimotteid. Analiiiisi tulemusel pohjendatuks
loetud kulud ja pdhjendatud tulukus jagatakse soojuse piirhinda soojuse eksergia meetodi alusel.

3.2. Elektri ja soojuse koostootmise kulud ja pdhjendatud tulukus leitakse jargmise valemi alusel:
Trootmine el+s = Kel+s + Sel+s + MKel+s + TKer+s + Ael+s + PTel+s

kus:

Ttootmine el+s — €lektri ja soojuse koostootmise kulud ja pohjendatud tulukus;
Kel+s — kulud kiitusele elektri ja soojuse koostootmisel;

Sei+s — kulud keskkonnatasudele elektri ja soojuse koostootmisel;

MKei+s — muud muutuvkulud elektri ja soojuse koostootmisel,

TKei+s — tegevuskulud elektri ja soojuse koostootmisel,

Aei+s — kapitalikulu elektri ja soojuse koostootmisel;

PTei+s — pohjendatud tulukus elektri ja soojuse koostootmisel.

3.3. Elektri ja soojuse koostootmise kulud kiitusele arvutatakse jargmise valemi alusel:
Kel+s = Qkiitus X hkﬁtus
kus:
Kel+s — kulud kiitusele elektri ja soojuse koostootmisel;
Quriiws — katlasse antud kiituse kogus (primaarenergia) (MWh);
Niiws — kiituse hind (€/MWh).

3.4. Elektri ja soojuse koostootmise kulud kiitusele (Ke+s; sh kiituste hinnad hgiws),
keskkonnatasudele (Sei+s), muud muutuvkulud (vesi ja kanalisatsioon, kemikaalid ja teised



muutuva iseloomuga kulud) (MKei+s), tegevuskulud (TKaei+s), kapitalikulu (Aei+s) ja pShjendatud
tulukus (PTei+s) arvestatakse soojuse piirhinda vastavalt Konkurentsiameti metoodikale ,,Soojuse
piirhinna kooskolastamise pohimdtted®.

3.5. Koostootmise kulude jagamise aluseks on tegur Psoojusbr, mille alusel jagatakse koostoomise kulud
soojuse hinda. Tegur Psoojusbr leitakse jargmise valemiga:

Esoojus

Psooj =
jusbr
(Esoojus + Pelekterbr)

kus:
Psoojusbr — koostootmisjaama soojuse brutotoodangu tootmiskulude osakaal (%);
Pelexterbr — kOOStootmisjaama elektri brutotoodang (MWh).

Soojuse eksergia aluseks on kaugkiittesiisteemi parameetrid ja see arvutakase jargmise valemiga:

To
_> ) Qsoojus

Esoojus = (1 - T,
og

Esoojus — SOOjuse eksergia (MWh);
To— viliskeskkonna keskmine temperatuur (K);

Tiog — kaugkiittevorgu soojuskandja logaritmiline keskmine temperatuur (K).

Soojuskandja logaritmiline keskmine temperatuur kaugkiittevorgus arvutatakse jargmise valemiga:

Ts— kaugkiittevorgu pealevoolu temperatuur (K);
Tr— kaugkdittevorgu tagasivoolu temperatuur (K).

Kui lisaks turbiinist viljuvale aurule kasutatakse teisi soojusallikaid, siis nende poolt viljastatud
soojuse kogust arvesse ei voeta. Niiteks suitsugaaside pesuritega koostootmisjaamades vdetakse
arvesse pesuri moju turbiinist viljuva auru kondenseerumise temperatuurile®?,

Elektri brutotoodang on elektri toodang generaatori klemmidel, mis ei sisalda elektrijaama seadmete
omatarvet. Kulude jagamine elektrile toimub elektri brutotoodangu alusel. Elektri brutotoodangu
tootmise kulude osakaal leitakse jairgmise valemi alusel:

Peleteror = 100 — Psoojusbr

kus
Psoojusbr 0N SO0juse brutotoodangu tootmise kulude osakaal;
Pelekterbr ON elektri brutotoodangu tootmise kulude osakaal.

12 Kui kaugkiittevorgust tagastuv vesi juhitakse esmalt pesurisse ja sealt pérast temperatuuri tdusu turbiinist viljuva auru
jahutisse (kondensaatorisse), siis tuleb arvutustes tagastuva vee temperatuuri asemel kasutada pesurist viljuva ja
kondensaatorisse siseneva vee temperatuuri. Kui viimast ei mdddeta, voib seda arvutada soojusbilansi kaudu vastavalt
pesuri soojustootlikkuse ja jaama summaarse soojustootlikkuse vahekorrale.
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3.6. Elektri brutohind arvutatakse jargmise valemi alusel:

Ttootmine el+s X Pelekterbr

Retekterpr =
Qelekterbr

kus

Netekterbr — elektri brutohind (€/MWh);

Ttootmine el+s — €lektri ja soojuse koostootmise kulud ja pohjendatud tulukus;
Pelekterbr — €lektri brutotoodangu tootmise kulude osakaal;

Qelekterbr — elektri brutotoodang (MWh).

3.7. Kulud soojuse tootmiseks vajaminevale elektrile arvutatakse jargmise valemi alusel:

MKesoojus = helekterbr X Esoojus

kus:

MKesoojus — Kulud soojuse tootmiseks vajaminevale elektrile;
helekteror — elektri brutohind (€/MWh);

Esoojus — SO0juse tootmiseks vajalik elektri kogus (MWh).

3.8. Elektri ja soojuse koostootmise kuludest (Ttootmine el+s) jagatakse soojuse tootmisele kulusid
jargmise valemi alusel.

Tsoojus = Psoojusbr X Ttootmine el+s + MKesoojus

kus:

Tsoojus — soojuse tootmise kulud ja pohjendatud tulukus (sh elektri omatarbe kulu);
Psoojusbr — SO0juse brutotoodangu kulude osakaal;

Ttootmine el+s — €lektri ja soojuse koostootmise kulud ja pohjendatud tulukus;
MKesoojus — Kulud soojuse tootmiseks vajaminevale elektrile.

3.9. Soojuse piirhind leitakse jargmise valemi alusel:
hsoojus = Tsoojus / Qsoojus

kus:

hsoojus — SOOjuse piirhind (E/MWh);

Tsoojus — SO0juse tootmise kulud ja pohjendatud tulukus;
(sh elektri omatarbe kulu);

Qsoojus — toodetava soojuse kogus (MWh).

4. Eksergia meetodi rakendamisest

Konkurentsiamet analiiiisib eksergia meetodi alusel arvutatud soojuse tootmishinna (piirhinna) moju
iga konkreetse koostootmisjaama majandustulemustele ning lisaks teostab soojuse tootmishinna
arvutamisel vordlust teiste kasutatavate meetoditega. Seetdttu ei saa vilistada, et soojuse tootmishind
tuleb arvutada mone teise meetodi alusel.
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